Probléme : En quoi la présence de certains gaz a effet de serre (GES) dans |'atmosphere explique-et-
elle ce réchauffement climatique ?

IITI. L'origine du changement climatique actuel :

Vidéo effet de serre.

Effet de serre : absorption par certains gaz de I'atmosphere d'une planéte du rayonnement infrarouge
émis par sa surface et conduisant a son réchauffement. L'effet de serre est indispensable a la vie sur
Terre.

Des rayons sont réfléchis
i par l'atmosphére
Une fois la plangte réchaufiée, elle émet des
g royons infrarouges vers F'at he
Certains sont emprisonnés, dautres sortent.

Atmosphére

L3 surface de la Terre
bsorbe I'énergie solaire et
température sugmente

L'intégralité de I'énergie absorbée par la Terre sera réémise vers l'espace sous forme d'un
rayonnement infrarouge d'ou un bilan radiatif équilibré et une température théoriquement stable.
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Schéma simplifié du bilan radiatif terrestre

Bilan radiatif : différence entre I'énergie regue par la Terre et celle réémise vers I'espace.




L'augmentation de la température depuis quelques décennies traduit un bilan radiatif déséquilibré.
Activité n°3 : Un bilan radiatif déséquilibré. (voir carnet d'enseignement scientifique p.46).

Depuis un siécle et demi, on observe une augmentation particulierement importante de la température
moyenne a la surface de la Terre. La communauté scientifique mondiale I'attribue principalement aux
gaz a effet de serre.
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Source : GIEC, 2017
Les données proviennent de l'‘étude des bulles d'air piégées
dans les glaces polaires, de stations terrestres et de
satellites. La valeur de référence de température (0,0)
est la température moyenne sur la période de 1961-1990.

Question : Quelle est l'origine de cette brutale augmentation des GES ?
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A cause des activités humaines, la proportion des GES (méthane, CO;, vapeur d'eau...) augmente dans
I'atmosphére. L'augmentation de l'effet de serre se traduit par une élévation de la température
moyenne de I'atmosphére et donc de celle de la surface terrestre (0.6 °C en 100 ans).

Bilan : En 150 ans, la température moyenne de la surface de la Terre a augmenté d'environ un degré.
L'émission de GES liée aux activités humaines augmente I'absorption atmosphérique des infrarouges



émis par la surface de la Terre. La conséquence est une hausse de la puissance radiative de
I'atmosphére vers le sol. Cette différence entre I'énergie radiative émise et regue est appelée
forgage radiatif.

Forcage radiatif : différence entre la puissance regue au sommet de I'atmosphére et la puissance
sortant du systéeme Terre, émise ou réfléchie par celui-ci.

Forcages radiatifs sur le climat en 2011
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Les modélisations du climat indiquent fréquemment des fourchettes de variations possibles. Ces
incertitudes sont liées a la complexité du systéme climatique, avec des effets amplificateurs ou
stabilisateurs.



